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5 Geschirrspulmaschine mit alternierendem Pumpenbetrieb 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspulmaschine mit 
mindestens einem Spulbehalter, einer Umwalzpumpe zur Forderung von Spulflussigkeit 
10 zu wenigstens einer Spruhvorrichtung zur Beaufschlagung von im Spulbehalter 
gelagertem, zu reinigendem Spulgut, einer Laugenpumpe zum Abpumpen von 
Spulflussigkeit aus der Geschirrspulmaschine und mit einem zumindest aus den 
Teilprogrammschritten Vorspulen, Reinigen, Zwischenspulen, Klarspulen und Trocknen 
B zusammensetzbaren Spulprogramm. Die Erfindung richtet sich ferner auf eine 
15 Geschirrspulmaschine, in der ein Verfahren mit alternierendem Pumpenbetrieb zur 
Anwendung vorgesehen ist. 

Geschirrspulmaschinen haben in der Regel zumindest einen Spulbehalter und darin 
angeordnete Spruhvorrichtungen, wobei die Spruhvorrichtungen mit der von einer 
20 Umwalzpumpe geforderten Flussigkeit beschickt werden, urn das im Spulbehalter 
gelagerte Spulgut mit Spulflussigkeit zu beaufschlagen. Bei den bekannten 
Geschirrspulmaschinen konnen ublicherweise uber ein Programmsteuergerat mehrere 
Spulprogramme ausgewahlt werden, die beispielsweise aus den Teilprogrammschritten 
Vorspulen, Reinigen, Zwischenspulen, Klarspulen und Trocknen zusammensetzbar sind. 
25 Da sich die Spulflussigkeit wahrend der Reinigungsphasen mit Spulruckstanden 
anreichert, sind im Wasserkreislauf der Geschirrspulmaschine Siebsysteme vorgesehen, 
durch die das von der Umwalzpumpe umgewalzte Spulwasser standig gefuhrt und 
gereinigt wird. 

30 Die bekannten Geschirrspulmaschinen haben den Nachteil, dass sich die Siebsysteme im 
Laufe des Spulprogramms mit Spulruckstanden zusetzen konnen. Dies fuhrt zu einer 
Ruckverschmutzung des Spulguts durch Zerkleinerung und Feinverteilung der an den 
Siebsystemen abgelagerten Spulruckstanden und damit zu einer Herabsetzung der 
Reinigungswirkung der Geschirrspulmaschine. Ferner kann es zu Behinderungen im 

35 Kreislauf der Spulflussigkeit kommen, wodurch die reinigende Funktion Siebsysteme 
beeintrachtigt wird. Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass durch die Behinderungen im 
Kreislauf der Spulflussigkeit und durch die Verlangerung des Spulprogramms zur 
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Erzielung eines zufriedenstellenden Spiilergebnisses der Energieverbrauch der 
GeschirrspQImaschine steigt. 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein Verfahren bereitzustellen, mit 
dem es moglich ist, eine GeschirrspQImaschine so zu betreiben, dass die wahrend der 
Reinigungsphasen anfallenden SpQIruckstande fruhzeitig aus der SpQIflQssigkeit entfernt 
und die Siebsysteme der GeschirrspQImaschine automatisch gereinigt werden, bevor es 
zu einer Oberlastung der Siebsysteme kommen kann. Der vorliegenden Erfindung liegt 
ferner die Aufgabe zugrunde, den SpQlprogrammablauf einer GeschirrspQImaschine so zu 
gestalten, dass eine moglichst grofce Einsparung der fur den Betrieb der 
GeschirrspQImaschine erforderlichen Energie bei optimaler SpQIleistung erreicht wird. 

Diese Aufgabe wird durch das erfindungsgemafce Verfahren zum Betreiben einer 
GeschirrspQImaschine mit den Merkmalen gemafc Anspruch 1 bzw. durch die 
erfindungsgemaGe GeschirrspQImaschine gemafc Anspruch 12 gelost. Vorteilhafte 
20 Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen 2 bis 11 und 13 bis 14 
gekennzeichnet. 

Gemali der vorliegenden Erfindung wird ein Verfahren bereitgestellt zum Betreiben einer 
GeschirrspQImaschine mit mindestens einem Spulbehalter, einer Umwalzpumpe zur 
25 Forderung von SpulflQssigkeit zu wenigstens einer Spruhvorrichtung zur Beaufschlagung 
von im Spulbehalter gelagertem, zu reinigendem Spulgut, einer Laugenpumpe zum 
Abpumpen von SpQIflQssigkeit aus der GeschirrspQImaschine und mit einem zumindest 
aus den Teilprogrammschritten Vorspulen, Reinigen, ZwischenspQIen, Klarspulen und 
Trocknen zusammensetzbaren Spulprogramm, wobei wahrend eines 
30 Teilprogrammschritts zumindest zeitweise ein abwechselnder Betrieb zwischen der 
Umwalzpumpe und der Laugenpumpe vorgenommen wird. 

Das erfindungsgema&e Verfahren ermoglicht es, insbesondere wahrend der 
Reinigungsphasen des Spulprogramms die anfallenden SpQIruckstande fruhzeitig aus der 
35 SpQIflQssigkeit zu entfernen und aus der GeschirrspQImaschine abzutransportieren. Wie 
nachfolgend detailliert beschrieben wird, werden dabei auch die Siebsysteme der 
GeschirrspQImaschine automatisch gereinigt, bevor es zu einer Oberlastung der 
Siebsysteme kommen kann. Auf diese Weise kann die Reinigungsleistung der 
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Geschirrspulmaschine verbessert und damit die Gesamtlaufzeit des Spulprogramms 
reduziert werden. Ein weiterer Vorteil der vorliegenden Erfindung besteht darin, dass 
aufgrund der Vermeidung von Beeintrachtigungen im Kreislauf der Spulflussigkeit und der 
Reduzierung der Gesamtlaufzeit des Spulprogramms eine moglichst gro&e Einsparung 
der far den Betrieb der Geschirrspulmaschine erforderlichen Energie bei optimaler 
Spiilleistung erreicht wird. 

Wahrend des Spulbetriebs wird die Spulflussigkeit von der Umwalzpumpe in der 
Geschirrspulmaschine zu den Spruhvorrichtungen befordert, urn Wasserstrahlen zur 
Reinigung des Spulguts zu erzeugen. Anschliefcend flielit die Spulflussigkeit in der 
Umwalzrichtung durch ein Siebsystem, wobei sich in der Spulflussigkeit mitgefuhrte 
Spcilruckstande an den Sieboberflachen des Siebsystems ablagern. Wahrend eines 
Abpumpvorgangs, bei dem die Spulflussigkeit uber die Laugenpumpe aus der 
Geschirrspulmaschine befordert wird, ist die Stromungsrichtung der Spulflussigkeit im 
Siebsystem der Umwalzrichtung entgegengesetzt und die Sieboberflachen des 
Siebsystems werden von der Spulflussigkeit in der entgegengesetzten Richtung 
durchflossen. Dabei werden die abgelagerten SpQIruckstande von den Sieboberflachen 
gelost und zusammen mit der verbrauchten Spulflussigkeit uber die Laugenpumpe 
abgepumpt. Auf diese Weise wird das Siebsystem gereinigt und dessen Filterfunktion 
wiederhergestellt. Bei dem erfindungsgema&en Verfahren werden folglich durch den 
abwechselnden Betrieb zwischen Umwalzpumpe und Laugenpumpe wahrend eines 
Teilprogrammschritts einerseits die Menge der SpCilruckstande im Siebsystem auf 
effektive Weise reduziert und andererseits wird der fur den Spulbetrieb erforderliche 
Energieaufwand moglichst gering gehalten. 

Bei einer bevorzugten AusfQhrungsform der vorliegenden Erfindung wird wahrend eines 
Teilprogrammschritts zumindest zeitweise ein gleichzeitiger Betrieb der Umwalzpumpe 
und der Laugenpumpe durchgefuhrt. Das bedeutet, dass wahrend des Abpumpens der 
Spulflussigkeit aus der Geschirrspulmaschine die Umwalzpumpe zumindest zeitweise 
betrieben wird. Durch den Betrieb der Umwalzpumpe und damit der Spruhvorrichtungen 
werden zum einen die in der Geschirrspulmaschine verteilten Spulruckstande im 
Pumpentopf der Geschirrspulmaschine zusammengetragen und vom Siebsystem 
aufgefangen. Zum anderen wird die Siebanordnung durch den Betrieb der Laugenpumpe 
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gereinigt und die SpUlrUckstande Uber die Laugenpumpe aus der Geschirrspulmaschine 
befordert. 

Bei dem erfindungsgemafcen Verfahren kann auch vorgesehen sein, dass wahrend eines 
Teilprogrammschritts zumindest zeitweise durch Offnung eines Fullventils dem 
SpUlflQssigkeitskreislauf Frischwasser zugefuhrt wird. Die Offnung des Fullventils zur 
Zufuhr von Frischwasser kann dabei zumindest zeitweise auch wahrend des Betriebs der 
Umwalzpumpe erfolgen. Dadurch kann beispielsweise verhindert werden, dass die 
SpUlflUssigkeitsmenge im Laufe des Teilprogrammschritts zu gering oder die 
Konzentration der Spulruckstande in der Spulflussigkeit zu hoch wird. In einer weiteren 
AusfUhrungsform des erfindungsgemafcen Verfahrens wird das FUllventil zumindest 
zeitweise wahrend des Betriebs der Laugenpumpe geoffnet, urn Frischwasser in die 
Geschirrspulmaschine einzulassen. Auf diese Weise kann bei Bedarf auch wahrend des 
Abpumpens von Spulflussigkeit eine zusatzliche SpUlung zur Reinigung des Siebsystems 
durchgefUhrt werden. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn nicht nur am Ende eines Teilprogrammschritts, sondern 
bereits wahrend eines Teilprogrammschritts zumindest zeitweise Spulflussigkeit aus der 
Geschirrspulmaschine uber die Laugenpumpe abgefUhrt wird. Dadurch kann das 
Siebsystem bereits wahrend eines Teilprogrammschritts gereinigt, die Menge der in der 
Spulflussigkeit enthaltenen SpUlrQckstande reduziert und der Gefahr einer 
RUckverschmutzung des Spulguts oder einer Verstopfung des Siebsystems 
entgegengewirkt werden. 

Die Geschirrspulmaschine kann nach dem erfindungsgemafcen Verfahren auch so 
betrieben werden, dass die Umwalzpumpe wahrend des Einlassens der fUr einen 
Teilprogrammschritt, insbesondere den VorspUlgang oder den KlarspUlgang verwendeten 
SpUlflUssigkeit in die Geschirrspulmaschine zumindest zeitweise betrieben wird. Wahrend 
des Einlassens der SpUlflUssigkeit in die Geschirrspulmaschine, ist die fUr einen Spulgang 
erforderliche SpUlflUssigkeit noch nicht vollstandig in die Geschirrspulmaschine 
eingeleitet, was bedeutet, dass sich der FlUssigkeitspegel der SpUlflUssigkeit noch auf 
einem geringen Niveau befindet. Das hat zur Folge, dass die Umwalzpumpe wahrend des 
Einlassens der Spulflussigkeit in die Geschirrspulmaschine neben der SpUlflUssigkeit 
auch teilweise Luft einzieht und infolgedessen einen geringeres Volumen an 
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Spulflussigkeit fordert, als wenn der Flussigkeitspegel der Spulflussigkeit in der 
Geschirrspulmaschine auf einem hoheren oder maximalen Niveau steht. Die reduzierte 
Forderleistung der Umwalzpumpe hat wiederum zur Folge, dass der durch die 
Spruhvorrichtungen auf das SpQlgut einwirkende Wasserstrahl weniger intensiv ist und 
das Ablosen der Speisereste vom SpQlgut uber eine groftere Zeitspanne verteilt wird, 
wodurch eine Uberlastung der Siebsysteme vermieden werden kann. 

Ein ahnlicher Effekt kann erreicht werden, wenn die fur einen Teilprogrammschritt 
verwendete Menge an Spulflussigkeit wahrend des betreffenden Teilprogrammschritts 
sukzessive reduziert wird. Aufgrund des oben beschriebenen Effekts, dass die 
Umwalzpumpe bei einem geringen Flussigkeitspegel der Spulflussigkeit in der 
Geschirrspulmaschine neben der Spulflussigkeit auch teilweise Luft einzieht und 
infolgedessen einen geringeres Volumen an Spulflussigkeit fordert, kann mit der 
Variierung des Spulflussigkeitspegels in der Geschirrspulmaschine auf einfache Weise die 
Forderleistung der Umwalzpumpe und damit die Intensitat des von der Umwalzpumpe 
uber die Spruhvorrichtungen erzeugten Wasserstrahls verandert werden. Durch den 
abwechselnden Betrieb der Umwalzpumpe und der Laugenpumpe nach dem 
erfindungsgemafcen Verfahren ohne zwischenzeitliche Zufuhr von Frischwasser bis die 
Spulflussigkeit im wesentlichen vollstandig aus der Geschirrspulmaschine abgepumpt ist, 
kann sichergestellt werden, dass die wahrend des Teilprogrammschritts angefallenen 
Spulruckstande im wesentlichen vollstandig aus der Geschirrspulmaschine befordert 
werden, bevor der nachste Teilprogrammschritt des Spulprogramms bzw. ein neues 
Spulprogramm beginnt. 

Eine Variierung des Spulflussigkeitspegels in der Geschirrspulmaschine kann 
beispielsweise durch die Zufuhr von Frischwasser erfolgen, was eine Erhohung des 
Spulflussigkeitspegels bewirkt. Zur Erniedrigung des Spulflussigkeitspegels wird 
vorzugsweise die Laugenpumpe zum Abpumpen von Spulflussigkeit aus der 
Geschirrspulmaschine wahrend eines Teilprogrammschritts zumindest zeitweise 
betrieben. Dazu kann die Laugenpumpe im Laufe eines Teilprogrammschritts entweder in 
Intervallen oder kontinuierlich und solange betrieben werden, bis die Spulflussigkeit im 
wesentlichen vollstandig aus der Geschirrspulmaschine abgepumpt ist, so dass am Ende 
des jeweiligen Teilprogrammschritts im wesentlichen kein Spulflussigkeit mehr in der 
Geschirrspulmaschine vorhanden ist. Auf diese Weise werden die wahrend eines 
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Teilprogrammschritt anfallenden Spulruckstande schon wahrend des betreffenden 
Teilprogrammschritts aus der Geschirrspulmaschine befordert. Ein besonders gutes 
Spulergebnis lasst sich daher erzielen, wenn nach jedem Teilprogrammschritt mit 
Spulflussigkeitseinsatz ein im wesentlichen vollstandiger Spulflussigkeitswechsel 
vorgenommen wird. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist die 
Umdrehungszahl und damit auch die Leistung der Umwalzpumpe zur Forderung von 
Spulflussigkeit variierbar. Dazu wird die elektrische Umwalzpumpe beispielsweise mit 
einem Antriebsstrom unterschiedlicher Leistung versorgt, so dass die Umwalzpumpe 
dementsprechend unterschiedliche Umdrehungszahlen erzeugt. Dies hat zur Folge, dass 
die Umwalzpumpe unterschiedliche Mengen an Spulflussigkeit zu der Spruhvorrichtung 
fordert und damit die Intensitat des durch die Spruhvorrichtungen auf das Spulgut 
einwirkenden Wasserstrahls variierbar ist. 



20 Mit dieser bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemalien Verfahrens kann 
beispielsweise zu Beginn der Vorspulphase die Umwalzpumpe mit einer niedrigen 
Umdrehungszahl betrieben werden, so dass der durch die Spruhvorrichtung auf das 
Spulgut einwirkende Wasserstrahl weniger intensiv ist. Dadurch wird das Ablosen der 
Speisereste vom Spulgut besonders wahrend der Vorspulphase uber eine groliere 
25 Zeitspanne verteilt, da Spitzenaufkommen von Spulruckstanden in der Spulflussigkeit 
reduziert bzw. abgeflacht werden, so dass die Siebsysteme in der Geschirrspulmaschine 
nicht uberlastet werden. Die Erzeugung eines mit geringerer Intensitat auf das Spulgut 
einwirkenden Wasserstrahls kann auch wahrend des Klarspulgangs wunschenswert sein, 
da hierbei das Spulgut lediglich mit Klarspulmittel benetzt werden soil. 



Im Folgenden wird die vorliegende Erfindung anhand bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele 
unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 



35 



Figur 1 



eine Schnittdarstellung eines Siebsystems, wie es zur Reinigung der 
Spulflussigkeit in einer Geschirrspulmaschine nach dem Stand der Technik 
verwendet wird; 



* 
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ein Diagramm zur Darstellung des Aufkommens von Spulruckstanden im 
Siebsystem im Zusammenhang mit dem Fullniveau der Spulflussigkeit in 
der Geschirrspulmaschine, dem Betrieb der Laugenpumpe, der 
Umwalzpumpe und des FuIIventils bei einem Verfahren zum Betreiben 
einer Geschirrspulmaschine nach der vorliegenden Erfindung gemaft einer 
ersten bevorzugten Ausfuhrungsform; 

ein Diagramm zur Darstellung des Aufkommens von Spulruckstanden im 
Siebsystem im Zusammenhang mit dem Fullniveau der Spulflussigkeit in 
der Geschirrspulmaschine, dem Betrieb der Laugenpumpe, der 
Umwalzpumpe und des FuIIventils bei einem Verfahren zum Betreiben 
einer Geschirrspulmaschine nach der vorliegenden Erfindung gemaR einer 
zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform; 

eine schematische Darstellung eines Verfahrens zum Betreiben einer 
Geschirrspulmaschine nach der vorliegenden Erfindung gemafc einer 
dritten bevorzugten Ausfuhrungsform. 

Das in Figur 1 gezeigte Siebsystem umfasst ein im wesentlichen zylinderformiges 

i 

Grobsieb 1 sowie ein flaches Feinsieb 2, das kragenartig um den oberen Teil des 
25 zylinderformigen Grobsiebs 1 herum angeordnet ist. Der untere Teil des Grobsiebs 1 ist 
^ von einem Feinsiebzylinder 3 und dieser von einem Mikrosiebzylinder 4 umgeben. Ein 
^ solches Siebsystem zur Reinigung der Spulflussigkeit ist in der Regel im unteren Teil des 

Spulbehalters (nicht dargestellt) oberhalb des Pumpentopfes der Geschirrspulmaschine 

angeordnet und bildet dabei haufig den Boden des Spulbehalters. 

30 

Wahrend des Spulbetriebs wird die Spulflussigkeit von der Umwalzpumpe in der 
Geschirrspulmaschine zu den Spruhvorrichtungen befordert, um Wasserstrahlen zur 
Reinigung des Spulguts zu erzeugen. Die Spulflussigkeit sammelt sich am Boden des 
Spulbehalters, flie&t in der Umwalzrichtung U uber das Feinsieb 2 in das Innere des 
35 zylinderformigen Grobsiebs 1 und anschlieftend durch die Sieboberflachen des 
Feinsiebzylinders 3 und des Mikrozylinders 4 wieder nach auften in den Pumpentopf der 
Geschirrspulmaschine. Dabei lagern sich in der Spulflussigkeit mitgefuhrte 
Spulruckstande an der Innenseiten der zylinderformigen Sieboberflachen der einzelnen 



5 Figur 2 



10 

Figur 3 




Figur 4 

20 
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Siebe 1, 3, 4 ab. Wahrend eines Abpumpvorgangs, bei dem die Spulflussigkeit uber die 
Laugenpumpe aus der Geschirrspulmaschine befordert wird, ist die Stromungsrichtung A 
der Spulflussigkeit im Siebsystem der Umwalzrichtung U entgegengesetzt und die 
Spulflussigkeit fliefit von auRen durch die Sieboberflachen des Mikrozylinders 4, des 
Feinsiebzylinders 3 und des Grobsiebs 1 in das Innere des zylinderformigen Siebsystems 
und wird von dort durch eine Offnung im unteren Teil des Siebsystems uber die 
Laugenpumpe abgepumpt. Dabei werden abgelagerte Spulruckstande von den 
Sieboberflachen gelost und zusammen mit der verbrauchten Spulflussigkeit uber die 
Laugenpumpe aus der Geschirrspulmaschine befordert. Dadurch wird das Siebsystem 
gereinigt und dessen Filterfunktion wiederhergestellt. 

Nach dem erfindungsgemafcen Verfahren wird folglich durch den abwechselnden Betrieb 
zwischen Umwalzpumpe und Laugenpumpe wahrend eines Teilprogrammschritts 
zwischen Umwalzbetrieb und Abpumpbetrieb gewechselt. Dadurch werden einerseits 
wahrend des Umwalzbetriebs die Menge der Spulruckstande in der Spulflussigkeit durch 
die Filterfunktion des Siebsystems reduziert und andererseits im Abpumpbetrieb noch 
wahrend eines Teilprogrammschritts das Siebsystem gereinigt und dabei die 
Spulruckstande aus der Geschirrspulmaschine befordert. 

Figur 2 zeigt ein Diagramm zur Darstellung des Aufkommens von Spulruckstanden im 
Siebsystem im Zusammenhang mit dem Fullniveau der Spulflussigkeit in der 
Geschirrspulmaschine, dem Betrieb der Laugenpumpe, der Umwalzpumpe und des 
Fullventils bei einem Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspulmaschine nach der 
vorliegenden Erfindung gemaG einer ersten bevorzugten Ausfuhrungsform. In dem 
Diagramm von Figur 2 ist auf der X-Achse die Zeit t und auf der Y-Achse die Menge der 
Spulruckstande in der Spulflussigkeit von 0% bis 100% aufgetragen. Das Diagramm von 
Figur 2 enthalt eine erste Kurve, die den zeitlichen Verlauf des Fullniveaus der 
Spulflussigkeit in der Geschirrspulmaschine sowie eine zweite Kurve, die den zeitlichen 
Verlauf der Menge an Spulruckstanden im Siebsystem im Laufe des Spulprogramms 
einer Geschirrspulmaschine nach der vorliegenden Erfindung gemali einer ersten 
bevorzugten Ausfuhrungsform darstellt. 

Das Spulprogramm dieser Ausfuhrungsform umfasst drei Teilprogrammschritte, wie z.B. 

9 

Vorspulen Vt, Reinigen und Klarspulen Ki, wobei die einzelnen Teilprogrammschritte 
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5 V u Rt, Ki durch senkrechte Striche in mehrere Unterabschnitte unterteilt sind. Im Verlauf 
der Teilprogrammschritte V!, R 1f konnen Laugenpumpe, Umwalzpumpe und Fullventil 
der Geschirrspulmaschine je nach Programmablauf aktiviert bzw. geoffnet oder deaktiviert 
bzw. geschlossen sein. Der Betrieb der Laugenpumpe, der Umwalzpumpe und des 
Fullventils ist jeweils durch Kreuze (X) in einer Matrix im unteren Teil des Diagramms 

10 gekennzeichnet, die aus den senkrechten Strichen zur Unterteilung der Unterabschnitte 
der Teilprogrammschritte V 1} R 1f K-i und den waagrechten Strichen zur Unterscheidung 
des Betriebs der Laugenpumpe, der Umwalzpumpe und des Fullventils gebildet wird. Ein 
Kreuz in der Zeile der Laugenpumpe kennzeichnet den Betrieb der Laugenpumpe und 

^ damit einen Abpumpbetrieb innerhalb des betreffenden Unterabschnitts des 

W> Teiiprogrammschritts V 1f R 1f Kj. Ein Kreuz in der Zeile der Umwalzpumpe kennzeichnet 
den Betrieb der Umwalzpumpe und damit einen Umwalzbetrieb innerhalb des 
betreffenden Unterabschnitts des Teiiprogrammschritts V 1f R 1f Ein Kreuz in der Zeile 
des Fullventils kennzeichnet den geoffneten Zustand des Fullventils und damit die Zufuhr 
von Frischwasser in die Geschirrspulmaschine wahrend des betreffenden Unterabschnitts 

20 des Teiiprogrammschritts R n , K 1f wobei das Fullventil zu alien ubrigen Zeiten 
verschlossen ist und dabei keine Zufuhr von Frischwasser erfolgt. 

Wie Figur 2 zu entnehmen ist, beginnt das Verfahren zum Betreiben einer 
Geschirrspulmaschine nach einer ersten bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung mit 
25 dem Teilprogrammschritt Vorspulen Vi und dem gleichzeitigen Betrieb von Umwalzpumpe 
^ und Fullventil und dem sukzessiven Einlassen von Spulflussigkeit in die 
^ Geschirrspulmaschine. Ebenso beginnen die Teilprogrammschritte Reinigen R^ und 
Klarspulen mit dem gleichzeitigen Betrieb von Umwalzpumpe und Fullventil und dem 
sukzessiven Einlassen von Spulflussigkeit in die Geschirrspulmaschine. Das heilit, die 
30 Geschirrspulmaschine wird so betrieben, dass die Umwalzpumpe wahrend des 
Einlassens der fur den Vorspulgang, den Reinigungsgang R 1 oder den Klarspulgang 
verwendeten Spulflussigkeit in die Geschirrspulmaschine zumindest zeitweise betrieben 
wird. 

35 Wahrend des Einlassens der Spulflussigkeit in die Geschirrspulmaschine, ist die fur einen 
Teilprogrammschritt V lf Ri, erforderliche Spulflussigkeit noch nicht vollstandig in die 
Geschirrspulmaschine eingeleitet, was bedeutet, dass sich der Flussigkeitspegel der 
Spulflussigkeit noch auf einem geringen Niveau befindet. Das hat zur Folge, dass die 
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Umwalzpumpe wahrend des Einlassens der Spulflussigkeit in die Geschirrspulmaschine 
neben der Spulflussigkeit auch teilweise Luft einzieht und infolgedessen einen geringeres 
Volumen an Spulflussigkeit fordert, als wenn der Flussigkeitspegel der Spulflussigkeit in 
der Geschirrspulmaschine auf einem hoheren oder maximalen Niveau steht. Die 
reduzierte Forderleistung der Umwalzpumpe hat wiederum zur Folge, dass der durch die 
Spruhvorrichtungen auf das Spulgut einwirkende Wasserstrahl weniger intensiv ist und 
das Ablosen der Speisereste vom Spulgut uber eine groftere Zeitspanne verteilt wird, 
wodurch eine Uberlastung der Siebsysteme vermieden werden kann. Dieser Effekt wird 
verstarkt, indem das Fullstandsniveau der Spulflussigkeit in der Geschirrspulmaschine 
wahrend des Vorspulgangs V-i nur bis zu einer Teilfullung 1 und wahrend des 
Klarspulgangs hC| nur bis zu einer Teilfullung 2 aufgefullt wird, wobei die Teilfullung 1 etwa 
70-80% der maximalen Fullstandshohe der Spulflussigkeit in der Geschirrspulmaschine 
entspricht und die Teilfullung 2 etwa 60-70% der maximalen Fullstandshohe der 
Spulflussigkeit in der Geschirrspulmaschine entspricht. - 




20 Zu Beginn eines jeden Teilprogrammschritts R 1f mit Spulflussigkeitseinsatz werden 
die Spulruckstande verhaltnismafcig schnell vom Spulgut gelost, was einen Anstieg der 
Menge der Spulruckstande in der Spulflussigkeit und im Siebsystem zur Folge hat. Im 
weiteren Verlauf des Spulprogramms werden die Laugenpumpe und die Umwalzpumpe 
zumindest zeitweise gleichzeitig aktiviert. Das bedeutet, dass wahrend des 
25 Umwalzbetriebs auch teilweise Spulflussigkeit vom Siebsystem entfernt und aus der 
Geschirrspulmaschine befordert wird. Durch den Betrieb der Umwalzpumpe und damit der 
Spruhvorrichtungen werden zum einen die in der Geschirrspulmaschine verteilten 
Spulruckstande vom Siebsystem entfernt und im Pumpentopf der Geschirrspulmaschine 
zusammengetragen. Dabei wird die Siebanordnung durch den Betrieb der Laugenpumpe 
30 gereinigt und die Spulruckstande uber die Laugenpumpe aus der Geschirrspulmaschine 
befordert. Dadurch werden insbesondere wahrend der Reinigungsphasen V 1? R 1f Ki des 
Spulprogramms die anfallenden Spulruckstande fruhzeitig aus der Spulflussigkeit entfernt 
und aus der Geschirrspulmaschine abtransportiert. Dieser Effekt ist durch die im jeweils 
Ietzten Teil eines Teilprogrammschritts R^ K n abfallende Kurve der Menge der 
35 Spulruckstande in der Spulflussigkeit dargestellt. Wie oben beschrieben, wird dadurch das 
Siebsystem der Geschirrspulmaschine automatisch gereinigt, bevor es zu einer 
Uberlastung der Siebsysteme kommen kann. 
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In noch einem Unterabschnitt des Teilprogrammschritts Reinigen Ft, ist lediglich die 
Umwalzpumpe in Betrieb. Im Teilprogrammschritt Reinigen R, ist die 
GeschirrspQImaschine bis zum maximalen FQIIstandsniveau (Voll) mit Spulflussigkeit 
angefQIIt. Das heiBt, dass wahrend der Hauptreinigungsphase bis auf die Anfangs- und 
Endphase des Teilprogrammschritts Reinigen R-i ein reiner Umwalzbetrieb mit voller 
Forderleistung der Umwalzpumpe stattfindet. Im jeweils letzten Unterabschnitt eines 
Teilprogrammschritts V 1t R 1f Ki wird lediglich die Laugenpumpe aktiviert, da in diesem 
Unterabschnitt des SpQIprogramms die verbrauchte Spulflussigkeit vorzugsweise 
vollstandig aus der Geschirrspulmaschine befordert werden soil. 

Durch den Betrieb der Laugenpumpe noch wahrend eines Teilprogrammschritts V,, R 1( Ki 
wird die fur den betreffenden Teilprogrammschritt verwendete Menge an Spulflussigkeit 
wahrend des betreffenden Teilprogrammschritts sukzessive reduziert. Durch das 
sukzessive Abpumpen der Spulflussigkeit und den abwechselnden Betrieb der 
Umwalzpumpe und der Laugenpumpe ohne zwischenzeitliche Zufuhr von Frischwasser 
bis die Spulflussigkeit im wesentlichen vollstandig aus der Geschirrspulmaschine 
abgepumpt ist, konnen die wahrend des Teilprogrammschritts angefallenen 
Spulruckstande im wesentlichen vollstandig vom Siebsystem gelost und aus der 
Geschirrspulmaschine befordert werden, bevor der nachste Teilprogrammschritt des 
SpQIprogramms oder ein neues SpQIprogramm beginnt. 

Figur 3 zeigt ein Diagramm zur Darstellung des Aufkommens von Spulruckstanden in der 
Spulflussigkeit im Zusammenhang mit dem FQIIstandsniveau der Spulflussigkeit in der 
GeschirrspQImaschine, dem Betrieb der Laugenpumpe, der Umwalzpumpe und des 
Fullventils bei einem Verfahren zum Betreiben einer GeschirrspQImaschine nach der 
vorliegenden Erfindung gemafc einer zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform. In dem 
Diagramm von Figur 3 ist auf der X-Achse die Zeit t und auf der Y-Achse die Menge der 
Spulruckstande in der SpulflQssigkeit von 0% bis 100% aufgetragen. Das Diagramm von 
Figur 3 enthalt eine erste Kurve, die den zeitlichen Verlauf des Fullniveaus der 
SpulflQssigkeit in der Geschirrspulmaschine sowie eine zweite Kurve, die den zeitlichen 
Verlauf der Menge an Spulruckstanden im Siebsystem im Laufe des SpQIprogramms 
einer GeschirrspQImaschine nach der vorliegenden Erfindung gemafc einer zweiten 
bevorzugten Ausfuhrungsform darstellt. 
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Das in Figur 3 dargestellte Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspulmaschine nach der 
vorliegenden Erfindung entspricht in einigen Merkmalen dem in Figur 2 dargestellten 
Verfahren. Das Spulprogramm dieser zweiten Ausfuhrungsform umfasst wiederum drei 
Teilprogrammschritte, wie z.B. Vorspulen V 2 , Reinigen R 2 und Klarspulen K 2 , wobei die 
einzelnen Teilprogrammschritte V 2) R 2) K 2 durch senkrechte Striche in mehrere 
Unterabschnitte unterteilt sind. Im Verlauf der Teilprogrammschritte V 2 , R 2> K 2 konnen 
Laugenpumpe, Umwalzpumpe und Fullventil der Geschirrspulmaschine je nach 
Programmablauf aktiviert bzw. geoffnet oder deaktiviert bzw. geschlossen sein. Der 
Betrieb der Laugenpumpe, der Umwalzpumpe und des Fullventils ist jeweils durch Kreuze 
(X) in einer Matrix im unteren Teil des Diagramms gekennzeichnet, die aus den 
senkrechten Strichen zur Unterteilung der Unterabschnitte der Teilprogrammschritte V 2 , 
R 2 , K 2 und den waagrechten Strichen zur Unterscheidung des Betriebs der 
Laugenpumpe, der Umwalzpumpe und des Fullventils gebildet wird. Ein Kreuz in der Zeile 
der Laugenpumpe kennzeichnet den Betrieb der Laugenpumpe und damit einen 
Abpumpbetrieb innerhalb des betreffenden Unterabschnitts des Teilprogrammschritts V 2 , 
R 2 , K 2 . Ein Kreuz in der Zeile der Umwalzpumpe kennzeichnet den Betrieb der 
Umwalzpumpe und damit einen Umwalzbetrieb innerhalb des betreffenden 
Unterabschnitts des Teilprogrammschritts V 2 , R 2 , K 2 . Ein Kreuz in der Zeile des Fullventils 
kennzeichnet den geoffneten Zustand des FQIIventils und damit die Zufuhr von 
Frischwasser in die Geschirrspulmaschine wahrend des betreffenden Unterabschnitts des 
Teilprogrammschritts V 2 , R 2 , K 2 , wobei das Fullventil zu alien ubrigen Zeiten verschlossen 
ist und dabei keine Zufuhr von Frischwasser erfolgt. 

Das in Figur 3 dargestellte Verfahren beginnt, so wie das in Figur 2 dargestellte 
Verfahren, im Teilprogrammschritt Vorspulen V 2 mit dem gleichzeitigen Betrieb von 
Umwalzpumpe und Fullventil. Ebenso beginnen die Teilprogrammschritte Reinigen R 2 und 
KlarspQIen K 2 mit dem gleichzeitigen Betrieb von Umwalzpumpe und Fullventil. Das heilSt, 
die Geschirrspulmaschine wird so betrieben, dass die Umwalzpumpe wahrend des 
Einlassens der fur den Vorspulgang V 2 , den Reinigungsgang R 2 oder den Klarspulgang K 2 
verwendeten SpQIflussigkeit in die Geschirrspulmaschine zumindest zeitweise betrieben 
wird. Wahrend des Einlassens der SpQIflussigkeit in die Geschirrspulmaschine, ist die fur 
einen SpQIgang erforderliche SpulflQssigkeit noch nicht vollstandig in die 
Geschirrspulmaschine eingeleitet, was den oben bereits zu Figur 2 beschriebenen Effekt 
hat. Dieser Effekt wird auch bei der in Figur 3 dargestellten zweiten Ausfuhrungsform des 
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5 erfindungsgemafcen Verfahrens verstarkt, indemdas Fullstandsniveau der Spulflussigkeit 
in der Geschirrspulmaschine wahrend des Vorspulgangs V 2 nur bis zu einer TeilfQIIung 1 
und wahrend des KlarspQIgangs K 2 nur bis zu einer TeilfQIIung 2 aufgefullt wird, wobei die 
TeilfQIIung 1 etwa 70-80% der maximalen Fullstandshohe der SpQIflQssigkeit in der 
Geschirrspulmaschine entspricht und die TeilfQIIung 2 etwa 60-70% der maximalen 

0 Fullstandshohe der Spulflussigkeit in der Geschirrspulmaschine entspricht. 

Zu Beginn eines jeden Teilprogrammschritts V 2 , R 2l K 2 mit Spulflussigkeitseinsatz werden 
die SpulrQckstande verhaltnismafcig schnell vom SpQIgut gelost, was einen Anstieg der 
Menge der SpulrQckstande in der SpQIflQssigkeit und im Siebsystem zur Folge hat. Im 
weiteren Verlauf der Teilprogrammschritte V 2l R 2l K 2 werden die Laugenpumpe und die 
Umwalzpumpe abwechselnd betrieben, das hei&t Umwalzbetrieb und Abpumpbetrieb 
wechseln sich einander ab. Durch den intermittierenden Einsatz der Laugenpumpe 
wahrend des Vorspulgangs V 2l wahrend des Reinigungsgangs R 2 und wahrend 
KlarspQIgangs K 2 wird die Fullstandshohe der SpQIflQssigkeit in der Geschirrspulmaschine 
vom jeweiligen Hochstfullstand (Voll, TeilfQIIung 1 , TeilfQIIung 2) stufenweise verringert. 
Dadurch werden insbesondere wahrend der Reinigungsphasen des Spulprogramms die 
anfallenden SpulrQckstande frQhzeitig aus dem Siebsystem entfernt und aus der 
Geschirrspulmaschine ausgetragen. Dieser Effekt ist durch die im jeweils letzten Teil 
eines Teilprogrammschritts V 2 , R 2 , K 2 abfallende Kurve der Menge der SpulrQckstande im 
Siebsystem dargestellt. 

Figur 4 ist eine schematische Darstellung eines Verfahrens zum Betreiben einer 
Geschirrspulmaschine nach der vorliegenden Erfindung gemafc einer dritten bevorzugten 
AusfQhrungsform. Im oberen Teil von Figur 4 ist eine Kurve wiedergegeben, die den 
zeitlichen Verlauf des Fullstandsniveaus der SpQIflQssigkeit in der Geschirrspulmaschine 
im Laufe des Spulprogramms einer Geschirrspulmaschine nach der vorliegenden 
Erfindung gemafc einer dritten bevorzugten AusfQhrungsform darstellt. Bei der in Figur 4 
dargestellten dritten AusfQhrungsform des erfindungsgemafcen Verfahrens wird das 
Fullstandsniveau der Spulflussigkeit in der Geschirrspulmaschine wahrend des 
Vorspulgangs, des Reinigungsgangs, des ZwischenspQIgangs und des KlarspQIgangs 
jeweils bis zur maximalen Fullstandshohe der SpQIflQssigkeit in der Geschirrspulmaschine 
aufgefullt und in der Endphase des Teilprogrammschritts jeweils stufenweise bis zur 
vollstandigen Entleerung der GeschirrspQImaschine verringert. Lediglich im 
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Teilprogrammschritt „Reinigen" wird das Fullstandsniveau der SpOlflQssigkeit in der 
GeschirrspCilmaschine zunachst nur auf eine Fullstandshohe .Teilfullung 1" aufgefQIlt, die 
80-90% der maximalen Fullstandshohe der SpulflOssigkeit in der GeschirrspQImaschine 
entspricht und erst in einer zweiten Phase des Teilprogrammschritts „Reinigen" auf 
maximalen Fullstandshohe der SpOlflQssigkeit in der GeschirrspQImaschine aufgefQIlt. 

Zu Beginn eines jeden Teilprogrammschritts mit SpQIflussigkeitseinsatz werden die 
SpOlrQckstande verhaltnismaBig schnell vom Spulgut gelost, was einen Anstieg der 
Menge der Spulruckstande in der SpulflOssigkeit und im Siebsystem zur Folge hat. Am 
Ende der Teilprogrammschritte „Vorspulen", „Reinigen", „ZwischenspQlen" und 
„KlarspOlen" werden die Laugenpumpe und die Umwalzpumpe abwechselnd betrieben, 
das heiftt Umwalzbetrieb und Abpumpbetrieb wechseln sich einander ab. Durch den 
intermittierenden Einsatz der Laugenpumpe wahrend der Teilprogrammschritte wird die 
Fullstandshohe der SpulflOssigkeit in der GeschirrspOlmaschine vom HochstfOllstand 
(Voll) stufenweise bis zur vollstandigen Entleerung der GeschirrspQImaschine verringert. 
Dadurch werden insbesondere die wahrend der Reinigungsphasen des Spulprogramms 
anfallenden SpOlrQckstande frOhzeitig aus dem Siebsystem entfernt und aus der 
GeschirrspQImaschine ausgetragen. Dieser Effekt ist durch die im jeweils letzten Teil der 
Teilprogrammschritte stufenweise abfallende Kurve der Menge der SpOlrQckstande im 
Siebsystem dargestellt. 

Die GeschirrspOlmaschine, die fur die AusfOhrung dieser dritten AusfOhrungsform 
geeignet ist, hat die Besonderheit, dass mehrere SprOhvorrichtungen fOr eine obere und 
eine SprOhebene vorgesehen sind, die gleichzeitig oder abwechselnd mit SpOlflussigkeit 
von der Umwalzpumpe versorgt werden konnen. DarOber hinaus verfOgt diese 
GeschirrspOlmaschine Ober eine Umwalzpumpe, die mit unterschiedlicher Forderleistung 
betrieben werden kann. Indem ferner separate SpulflOssigkeitsleitungen von der 
Umwalzpumpe zu den einzelnen SprOhvorrichtungen vorgesehen sind, kann die 
SpulflOssigkeit Ober die Umwalzpumpe zu den einzelnen SprOhvorrichtungen mit 
unterschiedlicher Forderleistung gefordert werden. Dadurch konnen beispielsweise 
innerhalb eines Speicherbehalters je nach Empfindlichkeit des Spulguts in verschiedenen 
SprOhebenen unterschiedlich starke Wasserstrahlen erzeugt werden. 
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Das Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspulmaschine gemafc der in Figur 4 
dargestellten Ausfuhrungsform setzt sich aus den Teilprogrammschritten Vorspulen, 
Reinigen, Zwischenspulen, Klarspulen und Trocknen zusammen. Wahrend der 
Vorspulphase wird bei einer Wassermenge 1 die Umwalzpumpe mit variabler und 
teiiweise mit geringerer als die maximale Leistung betrieben, wahrend die obere 
Spruhebene und die untere Spruhebene alternierend aktiviert werden. Das in Figur 4 
dargestellte Verfahren hat somit den Vorteil, dass die Einwirkung des durch die 
Spruhvorrichtungen auf das Spulgut einwirkenden Wasserstrahls nicht immer mit 
maximaler, sondern mit reduzierter bzw. variierbarer Starke und aus abwechselnden 
Spruhebenen erfolgt. Daraus ergibt sich der Vorteil, dass Spitzenaufkommen von 
Spulruckstanden in der Spulfiussigkeit, insbesondere wahrend der Vorspulphase uber 
eine groSere Zeitspanne gestreckt werden, so dass die Siebsysteme in der 
Geschirrspulmaschine nicht uberlastet sind und die Reinigungseffekte zum Erhalt der 
Funktionsfahig der Siebsysteme ausreichen. 

Nach dem Vorspulgang folgt ein Zwischengang mit Wechselpumpen, bei dem die 
Laugenpumpe und die Umwalzpumpe abwechselnd betrieben werden, das heifct 
Umwalzbetrieb und Abpumpbetrieb wechseln sich einander ab. Dadurch werden 
insbesondere wahrend der Reinigungsphasen des Spulprogramms die anfallenden 
Spulruckstande fruhzeitig aus dem Siebsystem und aus der Geschirrspulmaschine 
ausgetragen. Dieser Effekt ist durch die wahrend des Zwischengangs mit 
Wechselpumpen stufenweise abfallende Kurve der Menge der Spulruckstande in der 
Spulfiussigkeit dargestellt. Wie oben beschrieben, wird dabei auch das Siebsystem der 
Geschirrspulmaschine automatisch gereinigt. 

Dem Zwischengang mit Wechselpumpen folgt der Hauptreinigungsgang, in dessen 
Verlauf die Temperatur von einer Temperatur A auf einer Temperatur B erhoht wird. 
Wahrend des Hauptreinigungsgangs wird die Umwalzpumpe mit variabler Leistung 
betrieben, wobei die Spruhebenen alternierend aktiviert werden mit Spulfiussigkeit 
versorgt werden. Nach dem Hauptreinigungsgang folgt wieder ein Zwischengang mit 
Wechselpumpen, bei dem die Laugenpumpe und die Umwalzpumpe abwechselnd lang 
betrieben werden. Dabei werden die im Hauptreinigungsgang angefallenen 
Spulruckstande aus dem Siebsystem entfernt und aus der Geschirrspulmaschine 
ausgetragen. 
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AnschlieSend kann ein Zwischenschritt eingefugt werden, bei dem nur eine geringe 
Menge an Spulflussigkeit vorzugsweise uber beide Spruhvorrichtungen umgewalzt wird. 
Darauf kann wieder ein Zwischengang mit Wechselpumpen folgen. Durch diese 
Zwischenschritte werden Spulruckstande weitgehend vollstandig aus der 
10 Geschirrspulmaschine ausgetragen. Wie Figur 4 zu entnehmen ist, konnen weitere 
Teilprogrammschritte folgen, wobei sich die Teiiprogrammschritte in einigen Details 
unterscheiden konnen, wie z.B. in der Menge der fur die jeweilige Spulflotte verwendeten 
Spulflussigkeit, die Forderleistung der Umwalzpumpe und feststehenden Spruhdusen und 
die Dauer des Betriebs der einzelnen Spruhvorrichtungen. Vorteilhafterweise erfolgt auch 
bei der in Figur 4 dargestellten Ausfuhrungsform des erfindungsgemalien Verfahrens am 
Ende eines jeden Teilprogrammschritts sowie am Ende der Zwischenschritte mit 
Wechselpumpen ein vollstandiges Abpumpen der Spulflussigkeit und damit ein 
vollstandiger Austausch der Spulflotte. 



fc. 
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Liste der Bezugszeichen 

1 Grobsieb 

2 Feinsieb 

3 Feinsiebzylinder 

4 Mikrozylinder 
5 

A Fliefcrichtung der SpulflUssigkeit beim Abpumpbetrieb (Abpumprichtung) 

U Flie&richtung der Spulflussigkeit beim Umwalzbetrieb (Umwalzrichtung) 
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Patentanspruche 

Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspulmaschine mit mindestens einem 
Spulbehalter, einer Umwalzpumpe zur Forderung von Spulflussigkeit zu 
wenigstens einer Spruhvorrichtung zur Beaufschlagung von im Spulbehalter 
gelagertem, zu reinigendem Spulgut, einer Laugenpumpe zum Abpumpen von 
Spulflussigkeit aus der Geschirrspulmaschine und mit einem zumindest aus den 
Teilprogrammschritten Vorspulen (V 1f V 2 ), Reinigen (R 1f R 2 ), Zwischenspulen, 
Klarspulen (K 1f K 2 ) und Trocknen zusammensetzbaren Spulprogramm, dadurch 
gekennzeichnet, dass wahrend eines Teilprogrammschritts (V 1f V 2 , Ri, R 2j K 1f 
K 2 ) zumindest zeitweise ein abwechselnder Betrieb zwischen der Umwalzpumpe 
und der Laugenpumpe vorgenommen wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, wobei wahrend eines Teilprogrammschritts (V 1f V 2 , 
Ri. R2, K 1f K 2 ) zumindest zeitweise ein gleichzeitiger Betrieb der Umwalzpumpe 
und der Laugenpumpe vorgenommen wird. 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, wobei wahrend eines 
Teilprogrammschritts (V 1f V 2 , Ri, R 2j K 1f K 2 ) zumindest zeitweise Frischwasser 
zugefuhrt wird. 

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei wahrend des 
Betriebs der Umwalzpumpe gleichzeitig zumindest zeitweise das Fullventil 
geoffnet wird, urn Frischwasser in die Geschirrspulmaschine einzulassen. 

* 

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei die Umwalzpumpe 
wahrend des Einlassens derfureinen Teilprogrammschritt (V 1f V 2 , Ft,, R 2l K 2 ) 
verwendeten Spulflussigkeit in die Geschirrspulmaschine zumindest zeitweise 
betrieben wird. 



2003P01721 DE01 



19 



6. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei wahrend des 
Betriebs der Laugenpumpe gleichzeitig zumindest zeitweise das Fullventil 
geoffnet wird, um Frischwasser in die Geschirrspulmaschine einzulassen. 

7. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei wahrend eines 
Teilprogrammschritts (Vj, V 2 , Ri, R 2 , K 2 ) zumindest zeitweise Spulflussigkeit 
aus der Geschirrspulmaschine vorzugsweise uber die Laugenpumpe abgefuhrt 
wird. 

8. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei die fur einen 
Teilprogrammschritt (V 1f V 2 , Ri, R 2 , K<|, K 2 ) verwendete Menge an Spulflussigkeit 
wahrend des betreffenden Teilprogrammschritts (V 1r V 2 , R 1f R 2) K 1} K 2 ) 
sukzessive reduziert wird. 

9. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei im Laufe eines 
Teilprogrammschritts (V(, V 2 , R 1t R 2> K 1t K 2 ) die Spulflussigkeit im wesentlichen 
vollstandig aus der Geschirrspulmaschine vorzugsweise uber die Laugenpumpe 
abgefuhrt wird. 

10. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei nach jedem 
Teilprogrammschritt (V), V 2 , R 1f R 2 , K 1} K 2 ) mit Spulflussigkeitseinsatz ein im 
wesentlichen vollstandiger Spulfliissigkeitswechsel vorgenommen wird. 

11. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, wobei die 
Umdrehungszahl bzw. die Leistung der Umwalzpumpe zur Forderung von 
Spulflussigkeit variierbar ist. 

12. Geschirrspulmaschine, dadurch gekennzeichnet, dass ein Verfahren nach einem 
der vorangehenden Anspruche zur Anwendung vorgesehen ist. 

13. Geschirrspulmaschine nach Anspruch 12, wobei mindestens zwei 
Spruhvorrichtungen vorgesehen sind, die gleichzeitig oder abwechselnd mit 
Spulflussigkeit von der Umwalzpumpe versorgt werden konnen. 
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14. Geschirrspulmaschine nach Anspruch 13, wobei die Spulflussigkeit uber die 
Umwalzpumpe zu den einzelnen Spruhvorrichtungen mit unterschiedlicher 
Forderleistung gefordert wird. 
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ZUSAMMENFASSUNG 



Geschirrspulmaschine mit alternierendem Pumpenbetrieb 



Die Aufgabe ein Verfahren bereitzustellen, mit dem es moglich ist, eine 
Geschirrspulmaschine auf okonomische Weise so zu betreiben, dass die wahrend der 
Reinigungsphasen anfallenden Spulruckstande fruhzeitig aus der Spulflussigkeit entfernt 
und die Siebsysteme der Geschirrspulmaschine automatisch gereinigt werden, wird durch 
das erfindungsgemalJe Verfahren zum Betreiben einer Geschirrspulmaschine mit 
variierbarem Spulprogramm gelost, indem wahrend eines Teilprogrammschritts zumindest 
zeitweise ein abwechselnder Betrieb zwischen der Umwalzpumpe und der Laugenpumpe 
vorgenommen wird. Daraus ergibt sich der Vorteil, dass die Siebsysteme der 
Geschirrspulmaschine automatisch gereinigt und die angefallenen Spulruckstande 
fruhzeitig aus der Geschirrspulmaschine abtransportiert werden. Auf diese Weise kann 
die Reinigungsleistung der Geschirrspulmaschine verbessert und die Gesamtlaufzeit des 
Spulprogramms reduziert werden, was eine Einsparung der fur den Betrieb der 
Geschirrspulmaschine erforderlichen Energie mit sich bringt. 



Fig. 3 



